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SZAKERTOI VELEMENY ES TARTOSZERKEZETI
MUSZAKI LEIRAS

Szerep, Kossuth Lajos u. 5-7. sz., 164 hrsz. alatti Iskolaépiilet
tetoszerkezetére tervezett napelem elhelyezésérol

TOP-3.2.1-15-HBI - Onkorményzati épiiletek energetikai korszeriisitése
Onkormanyzati tulajdonu épiiletek energetikai fejlesztése Szerepen
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L.LELOZMENYEK, ADATOK

1.1.

Az épittetdm fenti Iskolaépiilet tetdszerkezetére 9 kW teljesitményli napelem elhelyezését
tervezi.

Az ingatlan éltaldnos adottsagokkal rendelkezik.

A meglévo épiilet dltaldnos szerkezeti allapota j6. Beton alapozdssal, tégla falazatokkal, a
fodém: fafodém, fedélszék: fa nyeregtetd cserépfedéssel.

1.2.

Az engedélyezés sordn sziikségessé vilt a meglévd épiiletek statikai dllapotanak vizsgélata, a
TSZ 01- 2013 Megépiilt Epiiletek Teherhord6 Szerkezeteinek Statikai Feliilvizsgélata alapjan.
Fenti vizsgélat elvégzésével Pozsar Lajos okl.ép.mérnok, tartdszerkezeti tervezot biztdk meg.
Pozsar Lajos a szakvélemény elkészitése soran Haranghy Séndor szakértd bevonasaval a fenti
munkalatok elvégzését elvéllalva az aldbbi szakvéleményben adta meg javaslatait.

2. HELYSZINI SZEMLE, VIZSGALAT

2.1.
Helyszini szemlét és részletes szakértdi vizsgdlatot 2018. mdajus 18-an tartottunk, melyen
jelen voltak:

- megbizém részérdl: Aranyosné Baranyai Irén,
valamint Pozsar Lajos tartdszerkezeti tervezd és Haranghy Sandor szakértd.

2.2
A vizsgdlat sordn szemrevételezéssel végig vizsgiltuk a meglévd épiilet f6 teherhordo
szerkezeteit, meghatdroztuk azok geometriai adatait, valamint jellemzd anyagtulajdonsagait.

3. VIZSGALATI ___EREDMENYEK, MEGALLAPITASOK,  JAVASOLT
INTEZKEDESEK

3.1.

A helyszini szemle és vizsgélat alapjan megallapithat6, hogy targyi iskolaépiilet foldszint +
tetotér szintszdmdu, vasbeton fodémmel, cserépfedéssel, magastetds kialakitdsu, fogdpérral
erositett.

A 30 cm vtg. téglafalak alatt beton savalap késziilt 50 cm szélességgel.

Az alapozasi sik: -0,90 m.

3.2.
Az épiiletnél vb. koszoruk nem késziiltek. A megléve fa fedélszEék: a szelemenek 15/15 cm-es
keresztmetszettel késziiltek, szarufa 10/15 cm.

3.3.

Tartészerkezeti lefrds meglévd épiiletre:

Alapozas: az épiilet terveihez talaymechanikai szakvélemény nem késziilt. Feltételezem, hogy
a teherbird talaj a fagyhatar alatt elérhetd, és hatarfesziiltsége eléri 250 kN/m? értéket. Az
épiilet bovitése tervezett.

A teherhordé €s hatdrol6 falaknél az alapok szélessége 50 cm.

Labazati fal: betonbdl késziilt.

Falak: 30 cm vastag téglafalak, Hf10 habarcsba rakva.




4., Statikai szamitas

Felhaszndlt irodalom és alkalmazdsok, szabvanyok

A tervezés az érvényben 1év0 EC szabvanyok szerint késziilt. Azok meghatarozésait,
eldirasait, megkotéseit, szamitasi egyszerlisitéseit alkalmaztuk.

- MSZ EN 1990 ECO A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

-MSZ EN 1991 EC1 A tartészerkezeteket érd hatasok

- MSZ EN 1992 EC2 Betonszerkezetek tervezése

- MSZ EN 1993 EC3 Acélszerkezetek tervezése

- MSZ EN 1995 EC5 Faszerkezetek tervezése

- MSZ EN 1996 EC6 Falazott szerkezetek tervezése

- MSZ EN 1997 EC7 Geotechnikai tervezés

- MSZ EN 1998 EC8 Tartoszerkezetek foldrengésallésaganak tervezési eldirdsai

Szerkezeti anyagokra vonatkoz6 szabvanyok:

- MSZ EN 206-1: Betonok és EN 1992 Eurocode 2. betonszerkezetek tervezése

- MSZ EN 10027-1: 2006 Melegen hengerelt betonacél, MSZ EN 1993 Eurocode 3.
Acélszerkezetek tervezése

- MSZ EN 771-1:2005 Egetett agyag falazéelemek, MSZ EN 1996-1-1 2. csoport

- MSZ EN 998-2:2003 Habarcsok

- MSZ EN 24017, 24017: Csavarok

- MSZ EN 10025-2:2005: Altaldnos rendeltetésii tvozetlen szerkezeti acél

- MSZ ENV 1995-1-1:2000 Faszerkezetek méretezése

Anyagmindségek:
Betonok: C12/15-XC1-Dyax= 24 mm-kissé képlékeny-C10,20-cem.
42,5R-MSZ 4798-1-2004. (Eurocode 2. II. tablazat)
Vasbeton: C16/20-XC1-Dyax= 24 mm-kissé képlékeny-C10,20-cem.
42,5R-MSZ 4798-1-2004.
Betonacélok: #6-¢32 (S500B)
Fa: C18

fr= 18 N/mm?2
chk: 18 N/mm?2
Ef,= 9000 N/mm?
E()()5: 6000 N/mm?
G05= 560 N/mm?
Falazat: tégla falazat

f,= 7 N/mm?
fr,= 1 N/mm?
TetOhéjazat terhe
Alland terhek:
cm kg/m? kN/m?
cserépfedés 80 0,80
1écezés 2,5 2,71 0,03
ellenléc 2.5 0,81 0,01
folia 0,01
szarufa 15 10,83 0,11

g 0,95 kIN/m?

Yo 1,35



Hoteher:

a tetd hajlasszoge: a=45°
a hoéteher: She= UXCeXCiXsy
a héteher alaki tényezdéje:  p;=0,8 a-15xfok
Ho= O,8+0,6X —————————————— Ho= 0,8
30
A szé€l miatti csokkentd tényezo: ce=1,0
Homérsékleti tényezo: c¢=1,0
A tengerszint feletti magassag: A=200

A héteher karakterisztikus értéke:  sx= max(0,25x(1+A/100) kIN/m?
sk=1,25 kN/m?2
a hoteher: She= P1XCexCixsy She= 1,00 kN/m?2 Yhe= 1,5

Szélteher:

Az épiilet magassaga: z.= +9,06 m; +10,54 m.

A szerkezet kiilso feliiletén m{ikod6 w, szélnyomas: We= (refXCe(Ze)XCpe
Az 4tlagos torlonyomas: qref= p/2X Vief?

Qret= 0,25 kN/m?

a beépitettségi kategoria: III.
a helyszintényez0: ce(z.)= 1,68

a kiils6 nyomasi tényez0 az als6 dbra alapjan:
Cpelz 0,3 Cpezz _0,9

a tetd kiilso feliiletén miikodd we szélnyomas:
Wel= qrefxce(ze)xcpel

Wei= 0,13 kIN/m?

Wer= qrefxce(ze)xcpe2

Wer= -0,38 kIN/m?

Vszél= 1’5

Szaruallas ellendrzése:

Geometria, szerkezeti kialakitas

o= 45° t=90 cm L=4,00 m
Szilardségi ellendrzés:

Mq= 5,97 kKNmxt M= 5,37 kNm

Nga= 24,24 kNxt

Szarufa méretei: b=10cm h=15cm

A teljesitend¢ feltételek (kiilpontos nyomaés):
Gcod Omyd Omzd
—————————————— XKmx- + —---<1 (0ma= 0 N/mm? egytengelyli hajlitds)
kchfCOd fmyd fmzd
km= 0,7 (derékszogli négyszog keresztmetszet)

a faanyag szilardsagi jellemzdinek szdmitasa: Y= 1,3
kmoa= 0,9 (ECS5 3.1.7. tablézat)
ky= 1,00

a faanyag tervezési szildrdsdga nyomdsra, rostirdnnyal parhuzamosan:



feoa= feox/YraXKmod feoa= 12,46 N/mm?

a faanyag tervezési szilardsaga hajlitasra, rostirdnnyal parhuzamosan:

fmd: fmk/'YfaXKmokah fmd: 12,46 N/mm?2
a keresztmetszeti jellemzok:
b= 10 cm h=15cm A= bxh Aga= 150 cm?
W= (bxh?)/6 W=281,25 cm3
Tszare= bxh3/12 Loan= 28125 cm®  igan= Va/Agarn szare= 4,33 cm
Io= 0,8%(leg/2c0sa)  1p= 10,14 m M= lo/iszar A= 89,17
A keresztmetszet szilardséagi ellendrzése:
Be=0,2 Eogos
a kritikus hajlitasi fesziiltség: Gecrity= M2X--------- = 7,45 N/mm?2
A2

feok
a relativ karcsusag: Arly= A A— =1,55

Gccrity

ky= O’SX(l+BCXO\'rel‘O,5)+7\frely2) =1,81
1

key= - =0,36
Ky VK Ay
Nsd
a nyomasbol szarmazé fesziiltség: 6.oq= --------- = 1,45 N/mm?2
ASZHILI
Mgq h
A hajlitasbol szdrmazo fesziiltség: opyg= ---------- P — = 14,33 N/mm?2
Iszaru 2
fmyd= find
Gcod Omyd
———————————— XKpX----------- = 0,26 < 1,0  Tehat megfelel.
kchchd fmyd

Lehajlas ellendrzése:
Lehajlas a szaruallas kozepén: e,1= 7,40 mm
L=4,00 m L/300= 13,3 mm > e,1= 7,4 mm tehat megfelel

Lécezés méretezése:

gm= 0,66 kN/m

VY-S
90 90 90
| | | |
| | | |
A= (0,66%0,8)/2= 0,26 kN
B=0,66x0,83= 0,52 kN
0,66%x0,902




0,66x0,90?

Y = 0,039 kNm
10,6
4,8x2,42
Lécezés km.tényezdje Wy= ------------ =4,60 cm3
6
390 kNm
Omax= ~==========- =84,80 kp/cm? < 140 kp/cm?
4,60 cm 6,48 N/mm? < 14 N/mm?
MEGFELEL!

Téglafalazat ellendrzése:
Geometriai kialakitas:

Falazat magassaga: 1p=2,90 m
Falvastagsag: t= 30 cm

Alapra juté terhek:

- tetOteher: 5 kN/m

- fodémteher: 8 kN/m
- falazat: 18 kN/m
V=31 kN= Ny

A falazat szilardsagi jellemzoi:

f,= 7 N/mm?

a falazat karakterisztikus nyomoszilardsaga: fy= K><fb0’65 ><fmo’25
K= 0,5 (N/mm2)*'

Az altalanos rendeltetésti habarcs nyomoszilardsaga: f,= 1 N/mm?
fi= Kxfiy O x> fi= 1,77 N/mm? yv= 1,5

a falazat tervezési szilardsaga:

fa= fx/ ym= 1,18 N/mm?

A falazat szilardsagi ellendrzése:

Nsd<: NRd NRd: Oithde NSd: 35 kN/m
A csokkento tényezok o;= 1

A kihajlasi hossz:

p2= 1 hef: szh hef: 3,05 m

a kiilpontossag a falmagassag kozépso otodében:
emk= 0 mm
E= 1000xfy E=1771,27 N/mm?
her fx
P S — =0,32



om= Axe om= 0,94
Nrg= opxtxfy Nre=332,72kN/m >

Alapra juté terhek:
- tetéteher: 5 kN/m
- fodémteher: 8 kN/m
- falazat: 18 kN/m
- labazat: 1,30 kN/m
- alap: 9,5 kKN/m
qm =40 kN/m

6,= 250 kN/m?
2+t+B  2+1,2+0,5

Nsq= 45 kN/m, tehat MEGFELEL!

= = =0,925
4 4
Ci= 1,0
OH= C1XCaX0,= 1x0,925%250= 231,25 kN/m?
40
0= --——————--- = 81 kN/m? < oau= 250 kN/m?
0,5%1,0 Megftelel!

5. OSSZEFOGLALAS:

A helyszini szemle és vizsgdlat, valamint az ellendrzd statikai szamitdsok szerint targyi
iskolaépiilet a TSZ 01-2013. Miiszaki Iranyelv 4. pontja szerint TURHETO allapotban van.

A tervezett 9 kW-os napelem elhelyezésére az épiilet teherhord6 szerkezetei megtelelnek.

A savalap 50 cm-es szélességgel, -0,90 m alapozdsi mélységgel megfelel.

Az épiilet szerkezetei megfelelnek a teherbirasi hataréllapotra, haszndlhat6sagi hatarallapotra,
helyzeti 4llékonysagra, rendkiviili allapotra, illetve minden olyan teherkombindcidra, mely az
épiilet megléte alatt felléphet, a lefelé haté hatdsok kombinaci6jabol.

Debrecen, 2018. majus 29.
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Pozsar Lajos
okl.szerkezetépitd mérnok
E2-09-0281, T-T/09-0303
4024 Debrecen, Szent A. u. 32.
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Haranghy Sandor
okl.szerkezetépitd mérnok
SZES2 09-0369/2020.

4034 Debrecen, Asztalos utca 17.



